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1.概况

1.1 测试背景

ChainSQLV3.0 版本更新了最新的 Ripple 代码，新增加了多链，共识可插拔功能以及将软

国密功能合并到产品中。基于上述改动需要进行性能测试，了解当前 chainsql 版本性能如何，

是否能满足日后项目业务的客户场景。

1.2 测试目的

本文档为 ChainSQLV3.0 的性能测试报告，目的是在大用户量、数据量的超负荷下，测试

ChainSQL 链在 POP 和 HOTSTUFF 算法下 Payment 和 Insertment 的共识 TPS 和交易的响应

时间 ,获得 ChainSQL 链运行时的相关数据，从而进行分析。

2. 指标参考

指标 建议值

 CPU 占用对比  服务器 CPU 占用率：

70%以内 优秀

70% ~85% 一般

85%以上 差

 内存占用对比  服务器内存占用率：

70%以内 优秀

70% ~85% 一般

85%以上 差

 TPS  每秒成功完成的业务请求数量，反映系统处理能力，一般值越

大，系统性能越好
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 响应时间  业务请求从开始到响应结果结束所经历的时间，值越小，系统

用户体验越好

3.测试环境

3.1测试机器配置

测试机型 硬件指标 操作系统 用途

阿里云机器 CPU:8C 内存:16G

磁盘:540G

带宽:100M

Ubuntu18.04 搭建 chainsql 节点

阿里云机器 CPU:8C 内存:16G 磁

盘:40G

Ubuntu18.04 部署 Jmeter 压测工具发

起压测

3.2测试环境架构图

 单条链
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 多链

4.测试工具

工具类型 工具名称 用途

压测工具 Jmeter 使用 Jmeter 模拟用户对 chainsql 链发

起上链交易

监控工具 prometheus+nodeExporter+granfana 监控节点所在机器的硬件指标性能

5.测试相关人员

人员名称 工作职责 联系方式

高丽丽 负责主要的压测工作 gaolili@peersafe.cn

路京磊 负责解决和优化压测过程中出现的问题 lujinglei@peersafe.cn

王超 负责解决和优化压测过程中出现的问题 wangchao@peersafe.cn
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6.测试场景设计与结果分析

6.1 容量测试

6.1.1 4 个节点(非国密)

(1) POP算法

1. Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2测试结果

图 1发送和共识结果
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图 2 订阅区块结果

图 3 节点资源监控
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1.3结果分析

从图 1分析出，测试 4个节点 POP 算法下 Payment 接口的发送 100 万交易时所有交易都

成功落块，由于区块超过 256 区块会生成 41 个 Features 交易，交易成功率为 100% ,交易共

识速率 TPS 为 6289.56/s;

从图 2 可看出，出块时间最小为 1s ,最大出块时间为 3s , 交易处理完成的平均响应时间

2s 左右；

从图 3可看出，接收交易的节点开始接收交易后，CPU使用率上来了最高达到 73%，交

易发送完了 CPU 使用率恢复正常；节点机器增加了定时任务定时释放内存，内存能正常释

放，不存在内存泄露问题。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 4发送和共识结果
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图 5 订阅区块结果

图 6 节点资源监控
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2.3 结果分析

从图 4，5，6 分析出，测试 4个节点 POP 算法下 InsertMent 接口的发送 100 万交易时所有交

易都成功落块，交易成功率为 100% ,交易共识速率 TPS 为 7092.19/s; 交易处理完成的平均

响应时间 3s 左右；接收交易的节点开始接收交易后，CPU 使用率上来了最高达到 81%，当

交易发送完了 CPU，内存使用率恢复正常；

(2) HOTSTUFF算法

1.Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2 测试结果

图 7 发送和共识结果

图 8 节点资源监控
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1.3 结果分析

从上图 7，8可看出 Hotstuff 算法下的发送 100 万 Payment 交易都成功落块，交易成功率

为 100%，交易共识速度平均为 5917/s, 节点 CPU 使用率达到了 66%，内存使用率达到 60%，

交易发送结束后，机器的使用率资源恢复正常。

2. Insertment用例

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

InsertMent 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 9 发送和共识结果图
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图 10 订阅区块结果

图 11 节点资源监控

2.3 结果分析

从上图 9,10, 11 可看出 Hotstuff 算法下的发送 100 万 InsertMent 交易都成功落块，交易成

功率为 100%，交易共识速度平均为 6993/s, 区块生成时间在 2-4s 之间, 交易响应时间平均

3s 左右； 交易发送结束后，机器的使用率资源恢复正常。
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6.1.2 4 个节点(软国密)

(1) POP算法

1. Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2测试结果

图 12发送和共识结果
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图 13 订阅区块结果

图 14 节点资源监控
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1.3 结果分析

从上图 12，13，14 分析出，使用软国密 POP 算法下的 100 万 payment 交易的共识 TPS

为 5813.95/s，交易落块响应时间在 1-5s 之间,交易成功率为 100%，节点资源机器的使用率

从开始接收交易到交易发送结束期间，CPU 使用最大为 67%，内存使用和释放正常不存在

泄露问题。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 15 发送和共识结果
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图 16 订阅区块结果

图 17 节点资源监控

1.3 结果分析

从上图 15，16，17图看出，软国密 POP算法下的 Insertment接口的 100万交易共识的
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TPS为 6493/s,交易上链完成的响应时间大概为 2-4s，交易成功率 100%, 节点机器资源使

用正常。

(2) HOTSTUFF算法

1. Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2测试结果

图 18 发送和共识结果图
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图 19 订阅区域结果

图 20 节点资源监控图
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1.3 结果分析

从图 18，19，20 分析出，软国密的 hotstuff 算法下的 payment 接口 100 万全部上链，上

链成功率为 100%，交易共识 6211.18/s， 交易上链落块的响应时间为 2-5s，节点机器资源

使用正常。

2. InsertMent用例

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2测试结果

图 21 发送和共识结果图
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图 22 订阅区块图

图 23 节点资源监控图

1.3 结果分析

从图 21，22，23 分析出，软国密的 hotstuff 算法下的 insertment 接口 100 万全部上链，上

链成功率为 100%，交易共识 6711.40/s， 交易上链落块的响应时间为 3-4s，节点机器资源

使用正常。
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6.1.3 4 个节点(不同区域)

1.节点区域配置

节点机器区域 节点个数 机器基本配置

上海 1 阿里云机器, 8c16g , 带宽 100M, ubuntu18

深圳 1 阿里云机器, 8c16g , 带宽 100M, ubuntu18

乌兰 2 阿里云机器, 8c16g , 带宽 100M, ubuntu18

2.用例设计和执行结果

(1) POP算法

1. Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2测试结果

图 24 发送和共识结果



北京众享比特科技有限公司

图 25 节点资源监控图

1.3结果分析

从上图 24，25，节点分布在不同区域时，100 万笔交易交易的共识 TPS 为 5263/s ,交易成

功率为 100%, 节点机器 CPU最大使用了 65%，交易发送和共识结束后机器资源恢复正常。

2. Insertment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2测试结果

图 26 发送和共识结果
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图 27 订阅区块结果

图 28 节点机器资源监控

1.3结果分析

从图 26，27，28 上看，节点分布在不同区域 POP 算法的 Insertment 接口 100 万笔交易共

识的 TPS 为 6024/s,交易成功率为 100%，交易上链落块的响应时间为 2-4s，节点机器资源使

用正常。
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6.1.4 4 个节点(高配机器)

(1) 节点机器配置

测试机型 硬件指标 操作系统 用途

阿里云机器 CPU:16C 内存:32G

磁盘:540G

带宽:100M

Ubuntu18.04 搭建 chainsql 节点

(2) POP算法

1.Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2 测试结果

图 29 发送和共识结果
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图 30 订阅区域结果

1.2 测试结果

从图 29,30 看出, 16c32G 的机器上发送 100 万插入交易，共识 TPS 可高达 9802.92/s, 成

功率为 100%。

(3) HOTSTUFF算法

1.Insertment用例

1.1 用例设计
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场景 运行场景设置 测试点

insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2 测试结果

图 31 发送和共识结果
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图 32 发送和共识结果

1.3 测试结果

从图 31、32 图可看出，使用 hotstuff 算法时发送 100 万笔插入交易，共识 TPS 可达到

9345.79/s，区块落块时间为 1-3s 基本交易响应完成；交易成功率为 100%。

6.1.4 10 个节点

(1) POP算法

1.Payment用例
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1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2 测试结果

图 33 发送和共识结果
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图 34 订阅区块结果
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图 35 节点机器资源监控

1.3结果分析

从图 33，34，35 来看，10 个节点组链 POP 算法下的 payment 接口 100 万笔交易共识的 TPS

为 5524.86/s, 交易的落块中出现了一个 10s 的区块，大多数交易都能在 2-3s 就落块，从订

阅区块结果图中分析落块时间，用户等待体验基本能接受；节点机器资源使用率正常。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 36 发送和共识结果
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图 37 订阅区块结果

图 38 节点机器资源监控

2.3结果分析

从图36、37、38中看出10个节点时POP算法下100万笔InsertMent交易共识TPS为5649.71/s，

交易落块时间 3-6s，交易成功率为 100%，节点资源使用正常。

(2) HOTSTUFF算法

1.Payment用例

1.1 用例设计
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场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2 测试结果

图 39 发送和共识结果
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图 40 订阅区块结果

图 41 节点机器资源监控
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1.3结果分析

从图 39、40、41 结果来看，10 个节点的 HOTSTUFF 算法下的 Payment 共识 TPS 为 5546.41/s，

交易成功率为 100%；交易落块响应时间大概为 2-3s ，节点机器资源使用正常。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 42 发送和共识结果
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图 43 订阅区块结果

图 44 节点机器资源监控
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2.3结果分析

从图 42、43、44 结果可看出，10 个节点 hotstuff 算法下 Insertment 接口 100 万笔交易共识的

TPS 为 5405.4/s ，交易落块时间为 3s 左右，节点资源使用释放正常。

6.1.5 20 个节点

(1) POP算法

1. Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2测试结果

图 45 发送和共识结果
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图 46 节点机器资源监控

1.3结果分析

从图 45、46 中可看出，20 个节点组链时 POP 算法下 100 万笔 payment 交易共识的 TPS 为

3521.27/s ，节点资源使用正常。

3. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 47 发送和共识结果
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图 48订阅区块结果
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图 49 节点机器资源监控

2.3结果分析

从上图 47、48、49 中可看出 20 个节点下 POP 算法时 100 万笔 Insertment 交易的共识 TPS

为 3937/s, 交易区块落块时间 3s 左右，交易成功率为 100%;节点机器资源使用正常。

(2) HOTSTUFF算法

1.Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2 测试结果
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图 50 发送和共识结果
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图 51 订阅区块结果
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图 52 节点机器资源监控

1.3结果分析

从图 50、51、52 可看出 20 个节点 HOTSTUFF 算法下 100 万笔 Insertment 交易共识 TPS

为 3484.32/s, 交易落块时间为 3s，节点机器资源使用正常。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果
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图 53 发送和共识结果

图 54 节点机器资源监控

2.3结果分析

从上图 53、54 结果图可得出，20 个节点 HOTSTUFF 算法下 100 万笔 Insertment 交易共识

的 TPS 为 3521/s ,节点机器资源使用正常。
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6.1.6 50 个节点

(1) POP算法

1. Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2测试结果

图 55 发送和共识结果
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图 55 节点机器资源监控

1.3结果分析

从图 54、55 结果得出，50 个节点时 POP 算法下的 100 万比 payment 的共识 TPS 为 2000/s,

交易成功率为 100%，节点资源使用正常。

4. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果
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图 56 发送和共识结果



北京众享比特科技有限公司

图 57 部分订阅区块结果
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图 58 节点机器资源监控

2.3结果分析

从图 56、57、58 可看出 pop 算法 100 万 Insertment 交易的共识 TPS 为 1988/s, 区块会出现

个别 10-12s 才落块的情况，但总体是 1-3s 就会落块；节点机器在交易产生期间 CPU，内存

等使用都正常。

(2) HOTSTUFF算法

1.Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

1.2 测试结果
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图 59 发送和共识结果

图 60 节点机器资源监控
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1.3结果分析

从图 59、60 结果可得出，50 个节点组链 HOTSTUFF 算法下 Payment 接口的共识 TPS 为

1510/s ,交易成功率为 100%；节点机器资源使用正常。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 61 发送和共识结果
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图 62 部分订阅区块结果
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图 63节点机器资源监控

2.3结果分析

从上图 61、52、63 图中结果可得出，50 个节点下 hotstuff 算法 100 万笔 insertment 交易的

共识 TPS 为 1494/s ，出现了 1个 73s 才落块的区块，大部分区块都能在 3s 落块；节点机器

资源使用正常。

6.1.7 查询数据

(1)admin方式查询用例设计

场景 运行场景设置 测试点

不加密表中有 1条

数据

100 个用户发送 admin 查询交易运行

10000 次

获得 TPS，响应时间

A.测试结果截图：

图 64 查询结果
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图 65 查询结果监控图

B.结果分析

从上图表中可得出，表中有 1条数据，100 个用户查询 100 万笔数据用 admin 方式查询表

数据的最大 TPS 为 17380/s,平均响应时间为 5.42ms。

(2) get方式查询

场景 运行场景设置 测试点

不加密表中有 1条

数据

100 个用户发送 admin 查询交易运行

10000 次

获得 TPS，响应时间

A.测试结果截图：

图 66 查询结果
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图 67 查询结果监控图

B.结果分析

从上图分析，使用 get 方式查询 100 万次表数据平均 TPS 为 13330/s, 平均响应时间为 7ms。

6.1.8 多链

(1)多链配置

总节点数 子链条数 子链节点个数 重复节点数

10 2 4 1

(2)对单条子链发交易

1. Payment用例

1.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Payment 接口 100 个用户给一条子链发送交易运行

10000 次

获得 TPS，响应时间

1.2测试结果
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图 68 发送和共识结果
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图 69 订阅区块结果
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图 70 节点机器资源监控

1.3结果分析

从图 68、69、70 来看，3条链(1 主 2 子)对其中一条子链发送 100 万 payment 交易的 TPS

为 6097/s ,交易区块落块时间 1-3s 左右，子链节点机器资源使用正常。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户给一条子链发送交易运行

10000 次

获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果

图 71 发送和共识结果
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图 72 订阅区块结果
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图 73节点机器资源监控

2.3结果分析

从图 71，72，73 得出，对单条子链发送 100 万笔插入交易，共识的 TPS 为 6097.56/s, 交

易落块时间大概为 1-3s 就会成功落块，交易成功率为 100%,；节点机器资源从交易开始到

结束 CPU，内存都能正常使用和释放。

(2) 对 2条子链同时发交易

1. Payment用例

1.1 用例设计

1.2测试结果
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图 74 发送和共识结果

图 75 节点机器资源监控

1.3结果分析

从图 74，75 可看出，同时对 2条子链各发送 100 万 payment 交易时，子链 A共识 TPS 为

4016.06/s ，子链 B的共识 TPS 为 4081.63，两条子链的共识 TPS 差不多；节点机器资源使

用正常。

2. InsertMent用例设计

2.1 用例设计

场景 运行场景设置 测试点

Insertment 接口 100 个用户发送交易运行 10000 次 获得 TPS，响应时间

2.2 测试结果
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图 76 发送和共识结果

图 77 节点机器资源监控

2.3结果分析

从图 76，77 可得出,同时对 2条子链各发送 100 万 insertMent 交易，子链 A的共识 TPS 为

4524.88/s，子链 B的共识 TPS 为 4291.84/s；交易成功率为 100%。

6.1.9 插入大数据

测试场景设定：阿里云机器 4个节点多链，使用 jmeter 对表发送 100 万插入交易
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发送网络 插入大小 支持并发数 成功率 平均响应时间

内网
100kb 2000 100% 10.002s

400kb 700 100% 13.074s

外网
100kb 100 100% 1.646s

400kb 50 99.8% 3.289s

6.1.20 数据库同步

测试场景：链上不加密表中存在 100万笔交易，新起一个节点配置数据库同步表中数据

测试结果：

图 78 数据入库

从上图看出，节点消耗 135s将 100万笔表交易数据同步到本地，同步的 TPS为 7407/s。

6.2 稳定性测试

（1）用例设计

测试目的 测试场景设置 测试点

校验chainsql 支持 7*24h稳定

运行

每秒50笔交易发送7*24h 链运行状态和交易是否正常

(2) 机器配置
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机器个数 软硬配置 用途

4 台 系统：Ubuntu 14

硬件配置：8c16g 固态盘 200G

搭建 chainsql 节点

（3）测试结果

图 79 发送监控图

图 80 链上总交易数
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图 81 链区块数

从图 79，80，81 结果分析出，每秒发送 50笔交易运行 7*24h 链运行正常，链上总共有

30260043笔交易，区块数为 604859，所有交易都成功上链，链运行正常。

7.测试统计与总结

针对上述测试场景结果，现对测试结果进行统计并总结：

7.1 测试结果统计

(1) 节点采用 Secp256k1 非国密版本

节点个数 交易类型 共识算法 共识 TPS 平均落块时间 成功率

4个 Payment
POP 6289.56/s 2s 100%

HOTSTUFF 5917.15/s 3s 100%
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InsertMent
POP 7092.19/s 3s 100%

HOTSTUFF 6993.00/s 3s 100%

10个
Payment

POP 5524.86/s 3s 100%

HOTSTUFF 5546.41/s 3s 100%

InsertMent
POP 5649.71/s 3s 100%

HOTSTUFF 5405.40/s 3s 100%

20个

Payment
POP 3521.27/s 3s 100%

HOTSTUFF 3484.32/s 3s 100%

InsertMent
POP 3937.00/s 3s 100%

HOTSTUFF 3521.12/s 3s 100%

50个

Payment
POP 2000.08/s 3s 100%

HOTSTUFF 1510.57/s 3s 100%

InsertMent
POP 1988.07/s 3s 100%

HOTSTUFF 1494.76/s 3s 100%

(2) 软国密

为对比软国密版本性能情况，现针对 gmalg节点进行测试，测试结果如下：

节点个数 交易类型 共识算法 共识 TPS 平均落块时间 成功率

4

Payment
POP 5813.95/s 3s 100%

HOTSTUFF 6211.18/s 3s 100%

Insertment
POP 6493.50/s 2s 100%

HOTSTUFF 6711.40/s 3s 100%

(3) 不同区域

以上节点机器都在同一个区域走的是内网，现需要测试不同区域 4个节点，测试结果如下：

节点个数 交易类型 共识算法 共识 TPS 平均响应时间 成功率

4 Payment POP 5263.15/s 3s 100%
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Insertment 6024.09/s 3s 100%

(4) 多链

场景设置 交易类型 共识算法 共识 TPS 平均落块时

间

成功率

对单条子链发交易
Payment

POP
6097.56/s 3s 100%

Insertment 6060.60/s 2s 100%

场景设置 交易类型 共识算法 共识 TPS 平均落块

时间

成功率

同时对 2条子链

发交易

Payment

POP

子链 A: 4016.06/s

子链 B: 4081.63/s

3s 100%

Insertment

子链 A: 4329.00/s

子链 B: 4291.84/s

3s 100%

(5) 高配机器

节点个数 交易类型 共识算法 共识 TPS 平均落块时间 成功率

4 Insertment POP
9803.92/s 3s 100%

9345.79/s 2s 100%

(6) 查询数据

查询方式 查询数据条数 查询 TPS 查询响应时间 成功率

admin方式 1条 17060/s 5.42ms 100%

get方式 1条 13710/s 7ms
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7.2 测试总结

(1) 非国密和国密版本 4个节点 Payment交易共识在 6298/s左右， Inserment交易共识

TPS达到 7092/s上下；

(2) 10个节点非国密版本 Payment 和 InsertMent 交易共识 TPS 在 5500/s;

(3) 20个节点非国密版本在 5500/s以上;

(4) 50个节点非国密版本在 1500-2000/s;

(5) 多链(3条链)，单条子链(4个节点)的共识 TPS可达到 6000/s以上， 2条子链同时接收

交易每条子链共识 TPS可达到 4000/s;

(6) 高配机器(16c32g)机器的交易共识 TPS可达到 9800/s左右；

(7) 查询数据使用 admin 方式查询 TPS 为 17060/s ,get方式查询可达到 13710/s;

(8) 节点支持 7*24h 持续运行并每秒处理 200条交易正常运行，链功能稳定；

(9) 节点支持大波浪尖峰测试，链可以正常处理交易数据异常变化情况，功能稳定；支持个

别节点异常，其他节点可以正常处理交易，链还正常运行状态；

(10) 内网能支持 2000个并发同时发送 100kb数据，100个并发 400kb交易；外网支持 100

个并发 100kb数据插入，50个 400kb交易插入，链处理交易正常。
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7.3 测试建议

（1）机器机械盘在数据量情况下会影响 chainsql链性能，建议使用固态盘机器部署节点；

（2）节点可配置 use_tx_tables=0 , save_tx_binary=0 提升节点交易处理能力；

（3）节点配置文件中的 work数会影响节点共识速度，一般可以设置节点所在机器核数的 2

倍。
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